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Gli argomenti trattati in questo modulo del corso:

● Cos'è una mappa escursionistica e come viene costruita
● OpenStreetMap: cenni generali
● Introduzione al GPS
● Utilizzo della App del Sentierista
● Download e analisi dei dati rilevati
● Mappe interattive online: esempio di Umap

Argomenti trattati nel corso



Piattaforma di e-learning del CAI (https://formazione.cai.it/)

https://formazione.cai.it/


Manuali CAI (https://www.upkeepthealps.eu/attivita/manuali-cai/)

https://www.upkeepthealps.eu/attivita/manuali-cai/


Cos'è una mappa escursionistica
e come viene costruita



Introduzione - Cos’è una mappa

Mappa di Bedolina (1500 a. C.) - Autore ignoto Ph: Marco Barbieri



Le carte escursionistiche (Esempio: cartografia Svizzera)



Lettura del paesaggio



Lettura del paesaggio



Leggere il paesaggio significa estrarre informazioni sulla morfologia, vegetazione, 
l'idrografia e sui segni dell'uomo.

Leggere il paesaggio è un esercizio fondamentale per:

● Conoscere il territorio
● Pianificare una gita
● Orientarsi in ambiente
● Affrontare l’ambiente in sicurezza
● Pianificare un nuovo percorso escursionistico o una nuova rete sentieristica



La rappresentazione sul piano - Proiezioni cartografiche



La rappresentazione sul piano - Proiezioni cartografiche



La rappresentazione sul piano - Proiezioni cartografiche



Proiezione Universal Transverse Mercator (UTM)

Asse di rotazione terrestre

Asse di rotazione
del cilindro



La rappresentazione sul piano - Proiezioni cartografiche



La rappresentazione sul piano - Proiezioni cartografiche



La rappresentazione sul piano - Proiezioni cartografiche



La rappresentazione sul piano - Proiezioni cartografiche



La rappresentazione sul piano - Proiezioni cartografiche

Nord

Est



La rappresentazione sul piano - Proiezioni cartografiche

Nord

Est



La rappresentazione sul piano - Proiezioni cartografiche



La rappresentazione sul piano - Scala



Le carte escursionistiche - Come vengono costruite



Le carte escursionistiche - Come vengono costruite



Le carte escursionistiche - Come vengono costruite



Le carte escursionistiche - Come vengono costruite



Le carte escursionistiche - Come vengono costruite



Le carte escursionistiche - Come vengono costruite



Le carte escursionistiche - Come vengono costruite



Le carte escursionistiche - Come vengono costruite



Le carte escursionistiche - Come vengono costruite



Le carte escursionistiche - Come vengono costruite



Le carte escursionistiche - Come vengono costruite



Le carte escursionistiche - Simboli cartografici



Le carte escursionistiche - Simboli cartografici



Le carte escursionistiche - Simboli cartografici



Le carte escursionistiche - Altimetria



Le carte escursionistiche - Altimetria



Le carte escursionistiche - Altimetria



Esercizio: disegna le linee di crinale



Le carte escursionistiche - Altimetria



Le carte escursionistiche - Altimetria



Esercizi - Calcola la lunghezza, dislivello e tempi di percorrenza



Esercizi - Calcola la lunghezza, dislivello e tempi di percorrenza

Tempo di percorrenza =

Distanza planimetrica (km) + (Dislivello (km) * 10)
3,5 km/h

Esempio:

Distanza planimetrica = 13 km
Dislivello positivo = 0,8 km

Tempo di percorrenza = (13 + 0,8 * 10) km / 3,5 km/h = 6h



Orientamento - Scalimetro, coordinatometro, clivometro



Orientamento - Il clivometro



Leggiamo una carta topografica



Introduzione a OpenStreetMap



Introduzione a OpenStreetMap - https://www.openstreetmap.org/about

OpenStreetMap è…

● … una mappa del mondo realizzata in modo 
collaborativo con una licenza di contenuti 
aperti, in modo che chiunque possa 
modificare la mappa e utilizzare i dati

● … è spesso descritta come la “Wikipedia 
delle mappe”, poiché ogni utente può 
contribuire alla costruzione della mappa

● … una fonte di dati cartografici aperti e un 
bene pubblico inestimabile.



Introduzione a OpenStreetMap - https://www.openstreetmap.org/about



Comunità

Ph: Taïs Grippa



Qualità del dato (https://welcome.openstreetmap.org/working-with-osm-data/how-good-is-osm/)

Quanto sono “buoni” i dati di OpenStreetMap?

● Difficile rispondere in maniera semplice, ma “buoni” è il punto di 
partenza. I dati OSM sono creati dalle comunità locali, quindi il loro 
livello di attività determina la qualità del dato.

● In ogni caso OSM è spesso equivalente, se non migliore dei dati 
cartografici commerciali. Ciò è evidenziato dal crescente utilizzo dei dati 
OSM sia nel pubblico che nel privato.

● C’è una cosa certa di OSM: sta costantemente migliorando in ogni 
regione del Mondo.

https://welcome.openstreetmap.org/working-with-osm-data/how-good-is-osm/


https://www.wikimedia.it/news/wikimedia-italia-cai-club-alpino-italiano-insieme-migliorare-la-cartografia-libera/

Una delle “comunità locali” che contribuisce a OpenStreetMap è il Club 
Alpino Italiano.
Nel 2016 OpenStreetMap (Wikimedia) Italia e il Club Alpino Italiano stipulano 
una convenzione di reciproca collaborazione.

OpenStreetMap Club Alpino Italiano



Catasto della Rete Escursionistica Italiana (INFOMONT)



OpenStreetMap e Sistema CAI

OpenStreetMap

Piattaforma
OSM2CAI

Catasto REI
INFOMONT

SINCRONIZZAZIONE VALIDAZIONE



OpenStreetMap e Sistema CAI



OpenStreetMap e Sistema CAI



OpenStreetMap e Sistema CAI



Introduzione al GPS



I sistemi GPS

● I sistemi GNSS (Global Navigation 
Satellite Systems) sono reti 
globali di satelliti che consentono 
di determinare la posizione 
precisa di un oggetto o di un 
individuo sulla Terra.

● Utilizzando segnali inviati dai 
satelliti in orbita, un ricevitore 
GNSS, come quelli integrati nei 
nostri smartphone, può calcolare 
la sua posizione nello spazio.



I sistemi GPS

● Tra i principali sistemi GNSS 
utilizzabili ci sono il GPS 
statunitense, il GLONASS russo, 
il Galileo europeo e il BeiDou 
cinese.

● Il sistema GPS statunitense è 
stato il primo sistema GNSS ad 
essere sviluppato (a partire dalla 
fine degli anni ‘70), per cui il 
nome GPS è quello più diffuso e 
impropriamente utilizzato come 
sinonimo di GNSS.



Accuratezza dei ricevitori 
GPS

● Esistono molti ricevitori portatili 
in commercio con ottime 
prestazioni. Gli smartphone sono 
oggi dotati di ricevitori GNSS in 
grado di ricevere anche le più 
recenti costellazioni con 
prestazioni equivalenti ai 
ricevitori portatili se non 
superiori.

● Oggi possiamo dire che 
l'accuratezza dei ricevitori GPS 
degli smartphone è di circa 10 
metri.



Accuratezza dei ricevitori 
GPS

● Nell’immagine di destra vediamo 
una lista di più di 30 satelliti di 
diversi sistemi GNSS a cui è 
“agganciato” uno smartphone 
contemporaneamente.

● È possibile leggere la precisione 
che è pari a 1,2 m



Accuratezza dei ricevitori 
GPS

● 2 valori dell’altitudine?



La rappresentazione sul piano - Sistemi di coordinate



La rappresentazione sul piano - Sistemi di coordinate



Guida all’utilizzo della App del Sentierista



App del sentierista

La app del Sentierista è disponibile sugli store



App del sentierista

Home page Vista mappa



App del sentierista

Scheda di dettaglio di un 
percorso

Aggiungi ai preferiti
Condividi
Scarica per navigazione offline

Profilo altimetrico interattivo



App del sentierista

Scheda di dettaglio di un 
percorso



App del sentierista

Link alla piattaforma OSM2CAI

Scarica il tracciato in vari formati

Scheda di dettaglio di un 
percorso



App del sentierista

Geolocalizzazione



App del sentierista

Registrazione di una traccia



App del sentierista

Registrazione di una traccia



App del sentierista

Registrazione di un waypoint



App del sentierista

Registrazione di un waypoint



App del sentierista - Documentazione (https://catastorei.gitbook.io/documentazione-osm2cai/piattaforma/app-del-sentierista)

https://catastorei.gitbook.io/documentazione-osm2cai/piattaforma/app-del-sentierista


Download e analisi dei dati rilevati



Analisi dei dati



Analisi dei dati



Analisi dei dati



Esercizi - Calcola la lunghezza, dislivello e tempi di percorrenza

Tempo di percorrenza =

Distanza planimetrica (km) + (Dislivello (km) * 10)
3,5 km/h

Esempio:

Distanza planimetrica = 10,5 km
Dislivello positivo = 0,74 km

Tempo di percorrenza = (10,5 + 0,74 * 10) km / 3,5 km/h = 5h



Analisi dei dati



Analisi dei dati



Mappe interattive online: esempio di Umap



Umap: pianificare gite o creare mappe tematiche



Grazie!

Marco Barbieri
marcobarbieri@webmapp.it


